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@ Flammwidrige Polycarbonat-Blends 

© Zusammensetzungen, enthaltend 

A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbo- 
nat 

B) Schlagzahmodifikator 

C) gegebenenfalls thermoplastisches Homo- und/oder 
Copolymer 

D) eine Kombination von 

D.1 Phosphorverblndung und 

D.2 Phosphor-Sauerstoff-Verbindung verschieden von 
D.1 oder Phosphor-Schwefel-Verbindung oder das Reakti- 
onsprodukt von D.1 und D.2. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft rnit einer Kombination aus organischen Phosphorverbindungen und anorga- 
nischen Phosphor-Sauerstoffverbindungen oder Phosphor-Schwefelverbindungen ausgeriistete schlagzahmodifizierte 
5 Polycarbonat-Blends, die einen ausgezeichneten Flammschutz und verbessertes Spannungsrissverhalten (gegeniiber Me- 
dien wie Losungsmittel oder Fetten) aufweisen. 

[0002] In EP-A 0 640 655 werden Formmassen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhaltigen Copolymerisaten und 
Pfropfpolymerisaten beschrieben, die mit monomeren und/oder oligomcren organischen Phosphorverbindungen flamm- 
widrig ausgeriistet werden konnen. 

L0 [0003] In EP-A 0 363 608 werden flammwidrige Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhaltigem 
Copolymer oder Pfropfcopolymer sowie oligomeren organischen Phosphaten als Flammschutzadditve beschrieben. 
[0004] In US- A 5 061 745 werden Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, ABS-Pfropfpolymerisat und/ 
oder styrolhaltigem Copolymer und organischen Monophosphaten als Flammschutzadditive beschrieben. 
[0005] Eine Kombination aus organischen Phosphorverbindungen und anorganischen Phosphor-SauerstofF-Verbin- 

15 dungen oder Phosphor-Schwefel-Verbindungen wird dort nicht beschrieben. Allen zitierten Anmeldungen gemeinsam 
ist, dass zur Erzielung eines exzellenten Flammschutzes mit sehr kurzen Nachbrennzeiten, sehr groBe Mengen an Phos- 
phaten eingesetzt werden miissen, die sich negativ auf das Spannungsrissverhalten der entsprechenden Formmassen aus- 
wirken. Die Forderung nach einer Eigenschaftskombination aus hervorragender Flammwidrigkeit und sehr gutem Span- 
nungsrissverhalten entspricht besonders der Forderung nach immer diinneren Wandstarken der Formteile. 

20 [0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von Polycarbonat-Zusammensetzungen mit einer 
verbesserten Flammfestigkeit und verbessertem Spannungsrissverhalten im Kontakt mit Medien wie beispielsweise Fet- 
ten, Olcn oder Losungsmittel. Dieses Eigcnschaftsspektrum wird besonders bci Anwendungcn im Bereich Datentechnik 
wie etwa fur Gehause von Monitoren, Drue kern, Printern, Kopierern, Notebooks usw. gefordert. 
[0007] Es wurde nun gefunden, dass Polycarbonat-Zusammensetzungen, die eine Kombination aus organischen Phos- 

25 phorverbindungen und anorganischen Phosphor-SauerstofT-Verbindungen als Flammschutzmittel enthalten, die ge- 
wunschten Eigenschaften aufweisen. 

[0008] Gegenstand der Erfindung sind daher Zusammensetzungen enthaltend 

A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 
30 B) Schlagzahmodifikator 

C) gegebenenfalls thermoplastisches Homo- und/oder Copolymer 

D) eine Kombination von 

D.l Phosphorverbindung und 

D.2 Phosphor-SauerstofF-Verbindung verschieden von D.l oder Phosphor-Schwefel-Verbindung oder das Re- 
35 aktionsprodukt von D. 1 und D.2. 

[0009] Komponente D ist bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-Teilen (bezogen auf die Gesamtzusammen- 
setzung) enthalten. Vorzugsweise enthalt Komponente D.2 eine Phosphor-Sauerstoff- Verbindung. 
[0010] Gegenstand der Erfindung sind vorzugsweise Blends enthaltend 

40 

A) 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B) 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B.l) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf 
B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer Glasumwand- 
45 lungstemperatur < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -20°C, 

C) 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen 
Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate, 

D) 0,1 bis 30 Gcw.-Tcilc, vorzugsweise 1 bis 25 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 2 bis 20 Gew.-Teile einer Kom- 
bination aus 

50 D.l) organische Phosphorverbindung und 

D.2) einer Phosphor-SauerstofF-Verbindung oder Phosphor-Schwefel-Verbindung sowie 

E) 0 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-Teile, insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile 
fluoriertes Polyolefin, 

55 wobei die Summe der Gew.-Teile der Komponenten A-E 100 ergibt. 

Komponente A 

[0011] Erfindungsgemafi geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Kom- 
60 ponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Poly- 
carbonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie 
die DE-A 14 95 626, DE-A 22 32 877, DE-A 27 03 376, DE-A 27 14 544, DE-A 30 00 610, DE-A 38 32 396; zur Her- 
stellung aromatischer Polyestercarbonate z. B. DE-A 30 77 934). 

[0012] Die Herstellung aromatischer Polycarbonate crfolgt z. B. durch Umsctzung von Diphenolen mit Kohlcnsaure- 
65 halogcnidcn, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsaurcdihalogcniden, vorzugsweise Benzoldi- 
carbonsauredihalogeniden, nach demPhasengrenzflachen verfahren, gegebenenfalls unter Verwendung von Kettenabbre- 
chem, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen oder mehr als trifunk- 
tionellen Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 
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[0013] Diphenole zur Hcrstellung dcr aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen Polyestcrcarbonate sind 
vorzugsweise solche der Formel (I) 




5 



wobei 

A eine Einfachbindung, Q-Cs-Alkylen, Ci-Cs-Alkyliden, C5-C6-Cycloalkyliden, -O-, -SO, -CO-, -S-, -SO2-, C6-C12- 
Arylen, an das weitere aromalische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 
oder ein Rest der Formel (Ha) oder (lib) 
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B jeweils CrC^-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom 
x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R 7 und R 8 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-Ce-Alkyl, vorzugsweise Was- 
serstoff, Methyl oder Ethyl, 40 
X 1 Kohlenstoff und 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, dass an mindestens einen Atom X 1 , R 7 und 
R 8 gleichzeitig Alkyl sind. 

[0014] Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-CrC5-alkane, 
Bis-(hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxylphenyl)- sulfoxide, Bis-(hydroxy- 45 
phenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kernbro- 
mierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

[0015] Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-mc- 
thylbutan, 1, l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4-Dihy- 
droxydiphenylsulfid, 4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten Derviate wie 50 
beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis- 
(3 ,5-dibrom-4- hydroxyphenyl)-propan. 

[0016] Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 
[0017] Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

[0018] Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhaltlich. 55 
[0019] Fiir die Hcrstellung dcr thcrmoplastischcn, aromatischen Polycarbonate sind gecignctc Kcttcnabbrcchcr bei- 
spielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, 
wie4-(l,3-Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DE-A 28 42 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 
8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p- 
Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden 60 
Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 MoI-%, und 10 MoI-%, bezogen auf die Molsumme der jeweils 
eingesetzten Diphenole. 

[0020] Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlerc Gewichtsmittelmolekulargewichte (Mw, ge- 
mcssen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Strculichtmcssung) von 10000 bis 200 000, vorzugsweise 20000 bis 80 000, 
[0021] Die thcrmoplastischcn, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Wcise verzweigt sein, und zwar vor- 65 
zugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an trifunktio- 
nellen oder mehr als trifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenolischen Gruppen. 
[0022] Geeignet sind sowohi Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaBer Co- 
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polycarbonate gemaB Komponente A kdnnen auch 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die 
Gesamtmenge an einzusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen eingesetzt wer- 
den. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die 
Herstellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-A 33 34 782 beschrieben. 
5 [0023] Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate von Bis- 
phenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders be- 
vorzugt genannten Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

[0024] Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugs- 
weise die Disaurcdichloride der Isophthalsaure, Terephthalsaure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin- 
10 2,6-dicarbonsaure. 

[0025] Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der Terephthalsaure im Ver- 
haltnis zwischen 1 : 20 und 20 : 1. 

[0026] Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehalogenid, vorzugsweise Phosgen 
als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet. 

15 [0027] Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den bereits ge- 
nannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsau- 
ren, die gegebenenfalls durch Ci-C22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, sowie aliphati- 
sche C2-C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 
- [0028] Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle der phenolischen Ketten- 

20 abbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbonsaurechlorid- Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichlo- 
ride. 

[0029] Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsaurcn eingebaut enthalten. 
[0030] Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt sein (siehe 
dazu ebenfalls DE-A 29 40 024 und DE-A 30 07 934). 

25 [0031] Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsaurechloride, wie Trimesin- 
sauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3, 3'- ,4,4 -Benzophenon-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracar- 
bonsauretetrachlorid oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf eingesetzte Di- 
carbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxy- 
phenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, l,3,5-1ri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, l,l,l-TW-(4- 

30 hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 
2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4- 
methyl-phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phe- 
noxy)-methan, l,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis l,0Moi% bezogen auf einge- 
setzte Diphenole verwendel werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlo- 

35 rid- Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

[0032] In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Carbonatstruktureinheiten be- 
liebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, 
besonders bevorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der 
Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch ver- 

40 teilt im Polykondensat vorliegen. 

[0033] Die reladve Losungsviskositat (T]rei) der aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate liegt im Bereich 
1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polycarbonat oderPolyestercarbonat in 100 ml 
Methylenchlorid-Losung bei 25°C). 

[0034] Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen allein oder im beliebigen 
45 Gemisch untereinander eingesetzt werden. 

Komponente B 

[0035] Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 

50 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren auf 

B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glasubergangstemperatu- 
ren < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -20°C. 

55 [0036] Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TfeilchengroBe (d 50 -Wert) von 0,05 bis 5 urn, vor- 
zugsweise 0,10 bis 0,5 um, besonders bevorzugt 0,20 bis 0,40 pm. 
[0037] Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 

B. 1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaromaten (wie beispielsweise Styrol, 
60 a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(CrC 4 )-Alkylester (wie z. B. Methylme- 

thacrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und/oder 
(Meth)Acrylsaure-(Ct-Cg)-Alkylester (wie z. B. Methylmcthacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Deri- 
vatc (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsaurcanhydrid und N-Phenyi- 
65 Maleinimid). 

[0038] Bevorzugte Monomere B. 1 . 1 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, a-Methylstyrol und 
Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B . 1 .2 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Ma- 
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leinsaureanhydrid und Methylmethacrylat. 

[0039] Besonders bevorzugte Monomere sind B . 1 . 1 Slyrol und B . 1 .2 Acrylnitril. 

[0040] Fur die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise Dienkautschuke, EP(D)M- 
Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloro- 
pren und Ethylen/Vinylacetat-Kautschuke. 5 
[0041] Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, Isopren etc.) oder Gemische 
von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierba- 
ren Monomeren (z. B. gemaB B.l.l und B.1.2), mit der MaBgabe, dass die Glasubergangstemperatur der Komponente 
B.2 untcrhalb < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -10°C liegt. 

[0042] Besonders bevorzugt ist reiner Poiybutadienkautschuk, 10 

[0043] Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z. B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, Masse- und Suspensions- 

ABS), wie sie z. B . in der DE-A 20 35 390 (= US-A 3 644 574) oder in der DE-A 22 48 242 (= GB-A 1 409 275) bzw. in 

Ullmann, Enzyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gelanteil der Pfropf- 

grundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

[0044] Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z. B. durch Emulsions-, Suspensions-, 15 

Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch Emulsionspolymerisation hergestellt. 

[0045] Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch Redox-Initiierung mit einem In- 

itiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und Ascorbinsaure gemaB US-A 4 937 285 hergestellt werden. 

[0046] Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstandig auf die Pfropfgrund- 

lage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter Pfropfpolymerisaten B nur solche Produkte verstanden, die 20 

durch Pfropfpolymerisation der Pfropfmonomere in Gegenwart derPfropfgrundlage gewonnen werden. 

[0047] Geeignete Acrylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaure- 

alkylestem, gegebenenfalls mit bis zu40 Gew.-%, bezogen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten 

Monomeren. Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren CrCg-Alkylester, beispielsweise Methyl- 

, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cg-alkyl-ester, wie Chlo- 25 

rethylacrylat sowie Mischungen dieser Monomeren. 

[0048] Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisiert wer- 
den. Bevorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen 
und ungesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 
bis 20 C-Atomen, wie z. B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische \er- 30 
bindungen, wie z. B. Trivinyl- und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; 
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

[0049] Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und 
heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

[0050] Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallylcyanurat, Triallylisocya- 35 
nurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 
bis 5, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 

[0051] Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, 
die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu beschranken. 

[0052] Bevorzugte "andere" polymcrisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestem 40 
gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, 
Acrylamide, Vinyl-Ci-Q-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage 
B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Geigehalt von mindestens 60Gew.-% aufweisen. 

[0053] Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen, wie sie in 
den DE-A 37 04 657, DE-A 37 04 655, DE-A 36 3 1 540 und DE-A 36 31 539 beschrieben werden. 45 
[0054] Der Geigehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungsmittel bestimmt (M. Hoff- 
mann, H, Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

[0055] Die mittlere TeilchengroBe d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teil- 
chen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
782-1796) bestimmt werden. 50 

Komponente C 

[0056] Die Komponente C umfasst ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymerisate C.l und/oder Polyalky- 
lenterephthalate C.2. 55 
[0057] Gecignet sind als Vinyl(co)Polymerisatc C.l Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus der Gruppc 
der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), (Mem)Acrylsaure-(Ci-Cs)-Alkylester, ungesattigte Carbonsau- 
ren sowie Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind (Co)Polymeri- 
sate aus 

60 

C.l.l 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinylaromaten wie 
beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Q-C8)-Alkylester 
wie z. B. Methylmethacrylat, Ethylmcthacrylat), und 

C.l. 2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gcw.-Tcilcn Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile) wie Acrylnitril und Mctha- 
crylnitril und/oder (Mcth)Acrylsaurc-(Ci-C 8 )-Alkylestcr (wie z. B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butyl- 65 
acrylat) und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate (Wie Anhydride und Imide) un- 
gesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsaureanhydrid und N-Phenyi-Maleinimid). 
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[0058] Die (Co)Polymerisate C.l sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 
[0059] Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C. 1 . 1 Styrol und C. 1 .2 Acrylnitril. 

[0060] Die (Co)Polymerisate gemaB C. 1 sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbesondere 
durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vor- 
5 zugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15 000 
und 200 000. 

[0061] Die Polyalkylenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren 
oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethylcstern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder 
araliphatischen Diolen sowie Mischungcn diescr Reaktionsprodukte. 
10 [0062] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enlhalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Gew.-%, 
bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente Terephthalsaurereste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 
90 Mol-%, bezogen auf die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

[0063] Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol%, vorzugsweise 
bis zu 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder cycloaliphatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder ali- 
15 phatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z. B. Reste von Phthalsaure, Isophthalsaure, Naphtha- 
lin-2,6-dicarbonsaure, 4,4-Diphenyldicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohe- 
xan-diessigsaure. 

[0064] Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. .ButandioM,4-Resten bis zu 
20 Mol%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloabpahtische Diole 

20 mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, z. B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, Pentandiol- 
1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-TVimethyIpen- 
tandiol-1,3, 2-Ethylhexandiol-l,3, 2,2-Diethylpropandiol-l,3, Hexandiol-2,5, l,4-Di-(P-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2- 
Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 1 ,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-(4-p-hydroxyethoxy-phe- 
nyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 24 07 674, 2 407 776, 2 715 932). 

25 [0065] Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 3- 
oder 4-basischer Carbonsauren, z, B. gemaB DE-A 19 00 270 und US- A 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevor- 
zugter Verzweigungsrnittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und Pentaerythrit. 
[0066] Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure und deren reaktionsfahigen 
Derivaten (z. B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1,4 hergesteljt worden sind, und Mischun- 

30 gen dieser Polyalkylenterephthalate. 

[0067] Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, Poly- 
ethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-%, Polybutylenterephthalat. 
[0068] Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Grenzviskositat von 0,4 
bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1 : 1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbe- 

35 iohde-Viskosimeter. 

[0069] Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z. B. Kunststoff-Handbuch, 
Band VTH, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 
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Komponente D 

[0070] Phosphorhallige Flammschutzmittel gemaB Komponente D.l sind bevorzugt ausgewahlt aus den Gruppen der 
Mono- und oligomeren Phosphor- und Phosphonsaureester, Phosphonatamine und Phosphazene, wobei auch Mischun- 
gen von mehreren Komponenten ausgewahlt aus einer oder verschiedenen dieser Gruppen als Hammschutzmittel zum 
Einsatz kommen konnen. Auch andere hier nicht speziell erwahnte halogenfreie Phosphorverbindungen konnen alleine 
oder in beliebiger Kombination mit anderen halogenfreien Phosphorverbindungen eingesetzt werden. 
[0071] Bevorzugte Mono- und oligomere Phosphor- bzw. Phosphonsaureester sind Phosphorverbindungen der allge- 
meinen Formel (IH) 



R— (0)n-P~ 

(0)„ 
R 2 



o 

o-x-o-p- 



-(0)„— R 4 



worin 

R l , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci- bis Cs-Alkyl, jeweils gegebenen- 
falls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-Q-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes C5- bis 
60 Cycloalkyl, C6- bis C^-Aryl oder C7- bis Ci 2 -Aralkyl, 
n unabhangig voneinander, 0 oder 1 
q 0 bis 30 und 

X einen cin- oder mchrkernigcn aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen, oder cincn linoaren oder verzweigten alipha- 
tischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, bedcutcn. 
65 [0072] Bevorzugt stehen R l , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur C r C 4 -Alkyl, Phenyl, Naphthyl oder Phenyi- 
C1-C4- alkyl. Die aromatischen Gruppen R 1 , R 2 , R 3 und R 4 konnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgruppen, vor- 
zugsweise Chlor, Brom und/oder CpCj-Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Resle sind Kresyl, Phenyl, 
Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 
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[0073] X in der Formcl (III) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mchrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Ato- 
men. Dieser leitet sich bevorzugt von Diphenolen der Formel (I) ab. 

[0074] n in der Formel (HI) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n gleich 1. 

[0075] q steht fur Werte von 0 bis 30. Bei Einsatz von Mischungen verschiedener Koraponenten der Formel (HI) kon- 

nen Mischungen vorzugsweise zahlengemittelte q- Werte von 0,3 bis 20, besonders bevorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 

0,5 bis 6 verwendet werden. 

[0076] X steht besonders bevorzugt fur 





R\ CH 2 — O o 



10 



15 



oder deren chlorierte oder bromierte Derivate, insbesondere leitet sich X von Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder 
Diphenylphenol ab. Besonders bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab. 20 
[0077] Der Einsatz von oligomeren Phosphorsaureestern der Formel (1H), die sich vom Bisphenol A ableiten, ist be- 
sonders vorteilhaft, da die mit dieser Phosphorverbindung ausgeriisteten Zusammensetzungen cine besonders hohe 
Spannungsriss- und Hydrolysebestandigkeit sowie eine besonders geringe Neigung zur Belagsbildung bei der Spritz- 
gussverarbeitung aufweisen. Desweiteren lasst sich mitdiesen FlammschutzmiUeln eine besonders hohe Warmeformbe- 
standigkeit erzielen. 25 
[0078] Als erfindungsgemaBe Komponente D.l konnen Monophosphate (q = O), Oligophosphate (q = 1-30) oder Mi- 
schungen aus Mono- und Oligophosphaten eingesetzt werden. 

[0079] Monophosphorverbindungen der Formel (III) sind insbesondere Tributylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)-phos- 
phat, Tris-(2,3-dibromprobyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloc- 
tylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphosphate, 30 
Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphensaurediphenylester, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphe- 
nylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid. 

[0080] Die Phosphorverbindungen gemaB Komponente D.l Formel (HI) sind bekannt (vgl. z. B. EP-A 363 608, EP- 
A 640 655) oder lassen sich nach bekannten Methoden in analoger Weise herstellen (z. B. Ullmanns Encyklopadie der 
technischen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; Beil- 35 
stein Bd. 6, S. 177). 

[0081] Die mittleren q- Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode (Gaschromatographie 
(GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelpermeationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung 
der Phosphat-Mischung (Molekulargewichtsverteilung) besummt wird und daraus die Mittelwerte fur q berechnet wer- 
den. 40 
[0082] Phosphonatamine sind vorzugsweise Verbindungen der Formel (IV) 

A 3 - y -NB l y (IV) 

in welcher 45 
A fur einen Rest der Formel (Va) 
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oder (Vb) 

R ,! -o. o 

>-c H! - 

(VO) 60 

steht, 

R u und R 12 unabhangig voneinander fiir unsubstituicrtes oder substituicrtes Ci-Cio- Alkyl oder fur unsubstituiertcs oder 
substituicrtcs Q-Cio-Aryl, stchcn, 

R 13 und R 14 unabhangig voneinander fur unsubstituiertcs oder substituicrtcs CpCio-Alkyl oder unsubstituiertcs oder 65 
substituiertes Q-Cio-Aryl stehen oder 

R 13 und R 14 zusammen fiir unsubsutuiertes oder substituiertes C3-Cio-Alkylen stehen, 
y die Zahlenwerte 0, 1 oder 2 bedeuten und 
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B 1 unabhangig fur WasserstofF, gegebenenfalls halogenicrtes C2-C 8 - Alkyl, unsubstituiertes oder substituiertes Q-Cio- 
Aryl steht. 

[0083] B 1 steht vorzugsweise unabhangig fur Wasserstoff, fur Ethyl, n- oder iso-Propy!, welche durch Halogen substi- 
tuiert sein konnen, unsubstituiertes oder durch Ci-CrAlkyl und/oder Halogen substituiertes Ce-Cio-Aryl, insbesondere 
5 Phenyl oder Naphthvl. 

[0084] Alkyl in R", R 12 , R 13 und R 14 steht unabhangig vorzugsweise fur Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-, iso-, 
sec. oder tert. Butyl, Pentyl oder Hexyl. 

[0085] Substituiertes Alkyl in R M , R 12 , R 13 und R 14 steht unabhangig vorzugsweise fur durch Halogen substituiertes 
CpC ur Alkyl, insbesondere fur ein- oder zweifach substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-, iso-, sec. oder 
io tert.-Butyl, Pentyl oder Hexyl. 

[0086] CVQo-Aryl steht in R u , R 12 , R 13 und R 14 unabhangig vorzugsweise fur Phenyl, Naphthyl oder Binaphthyl, ins- 
besondere o-Phenyl, o-Naphthyl, o-Binaphthyl, welche durch Halogen (im allgemeinen ein-, zwei- oder dreifach) sub- 
stituiert sein konnen. 

[0087] R 13 und R 14 konnen zusamraen mit den Sauerstoffatomen, an die sie direkt gebunden sind, und dem Phospho- 
1S ratom eine Ringstruktur bilden. 

[0088] Beispielhaft und vorzugsweise werden genannt: 5,5,5\5\5 , \5 , '-Hexarnethyltris-(l,3,2-dioxaphosphorinan-rne- 
than)amino-2,2\2 M -trioxid der Formel (Va-1) 



20 



40 



45 



-N (Va-1) 



25 (Versuchsprodukt XPM 1000 Fa. Solutia Inc., St. Louis, USA) l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N-butyl- 
N[(5,5-dimethyl-l,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)methyl]-5,5-dimethyl-, P,2-dioxide; l,3,2-Dioxaphosphorinane-2-me- 
thanamin, N-[[5 M 5-dimethyl-l ,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)methyl]-5,5-dimethyl-N-phcnyl-, P,2-dioxid; 1 ,3,2-Dioxap- 
hosphorinan-2-methanamin, N,N-dibutyl-5 ,5 -dimethyl-, 2-oxid, l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimin, N-[(5,5-di- 
methyl- l,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)methyi]-N-ethyl-5,5-dimethyl-, P,2-dioxid, 1 ,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methana- 

30 min, N-butyl-N-[(5,5-dichloromemyl-l,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)-meuiyl]-5,5-di-chloromethyl-, P,2-dioxid, 1,3,2- 
Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N-[(5,5-di-chloromethyl-l,3,2-dioxoaphosphorinan-2-yl)methyl]-5,5-di-chlorome- 
thyl-N-phenyl-, P,2-dioxid; 1 ,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N,N-di-(4-chlorobutyl)-5,5-dimethyl-2-oxide; 
l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimin, N-[(5,5-di methyl- 1,3, 2-dioxaphosphorinan-2-yl)methan]-N-(2-chloroethyl)- 
5,5-di(chloromethyl)-, P2-dioxid. 

35 [0089] Bevorzugt sind weiterhin: 

Verbindungen der Formel (Va-2) oder (Va-3) 



R \ /^"V 



CH— O 



50 



.P-CH F 
R 14 — O 



-N 



(Va-3) 



55 wobei 

R n , R 12 , R 13 und R 14 die obcn angcgebcnen Bcdeutungen habcn. 

[0090] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (Va-2) und (Va-1). 

[0091] Die Herstellung der Phosphonatamine ist beispielsweise in US-Paten tschrift 5,844,028 beschrieben. 
[0092] Phosphazene sind Verbindungen der Formeln (Via) und (VIb) 

60 



65 
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(Via), 



10 



15 



worin 

R jeweils glcich oder vcrschieden ist und fur Amino, jewcils gegebcnenfalls halogcnicrtes, vorzugswcise mit Fluor ha- 
logeniertes Cp bis Cs-Alkyl, oder Cp bis Cs-Alkoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, 
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, subsiituiertes C5- bis C6-Cycloalkyl, bis C20- Aryl, vorzugs- 
weise Phenyl oder Naphthyl, bis C2o-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy, oder C7- bis Ci2-Aralkyl, vor- 25 
zugsweise Phenyl-CrC 4 -alkyl, steht, 

k fur 0 oder cine Zahl von 1 bis 15, vorzugsweise fur cine Zahl von 1 bis 10 steht. 
[0093] Beispielhaft seien genannt: 

Propoxyphosphazen, Phenoxyphosphazen, Methylphenoxyphosphazen, Aminophosphazen und Fluoralkylphosphazene. 
[0094] Bevorzugt ist Phenoxyphosphazen. 30 
[0095] Die Phosphazene konnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. Der Rest R kann immer gleich sein oder 2 
oder mehr Reste in den Formein (la) und (lb) konnen verschieden sein. 

[0096] Phosphazene und deren Herstellung sind beispielsweise in EP-A 728 811, DE-A 19 61 668 und WO 97/40092 
beschrieben. 

[0097] Die Flammschutzmittel konnen allein oder in beliebiger Mischung untereinander oder in Mischung mit anderen 35 
Flammschutzmitteln eingesetzt werden. 

[0098] Phosphor-Sauerstoff-Verbindungen und Phosphor-Schwefel-Verbindungen gemaB Komponente D.2 sind vor- 
zugsweise Phosphoroxide und Phosphorsulfide. Besonders bevorzugt ist P2O5. In Frage kommen weiterhin Alumium- 
phosphate, Erdalkaliphosphate, Alkaliphosphate oder Ammoniumphosphate. 

[0099] Die phosphorhaltigen Flammschutzmittel gemaB Komponente D.l und die Phosphorverbindungcn gemaB 40 
Komponente D.2 konnen bei der Herstellung der Polymermischung separat oder gemischt als spezielle Zubereitung zu- 
gegeben werden. Die Mischung der Komponente D.l. und D.2 kann bei Raumtemperatur oder erhohter Temperatur er- 
folgen. Vorzugsweise wird diese Mischung bei Temperaturen oberhalb 100°C, besonders bevorzugt oberhalb 200°C her- 
gestellt. Im erfindungsgemaBen Sinn sind also auch die bei hoheren Temperaturen aus Komponente D.l und Kompo- 
nente D.2 erhaltenen Produkte zu verstehen. 45 



Komponente E 

[0100] Die fluorierten Potyolefine E sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstemperaturen von iiber -30°C, in 
der Regel von uber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teil- 50 
chendurchmesser dso von 0,05 bis 1000, vorzugsweise 0,08 bis 20 urn. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine 
F eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 . Bevorzugte fluorierte Polyolefine F sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, 
Tetrafluorethylen/Hexafiuorpropylen- und EthylenyTetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind 
bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 
484-494; •'Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 55 
623-654; "Modern Plastics Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, Nt 10A, Oktobcr 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New 
York, Seite 134 und 774; "Modern Plastica Encyclopedia", 1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10A, Mc Graw-Hill, 
Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

[0101] Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisation von Tetra- 
fluorethylen in wassrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- 60 
oder Ammoniumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise 
bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nahere Einzelheiten s. z. B. US-A 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte 
diescr Materialien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 , die mittlere TeilchcngroBc zwischen 0,5 und 1000 urn liegen. 
[0102] ErfindungsgcmaB bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorcthylenpolymerisate mit mittleren Teil- 
chcndurchmcsscr von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis 10 urn, und cine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 und werden 65 
vorzugsweise in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate F mil Emulsio- 
nen der Pfropfpolymerisate B eingesetzt. 

[0103] Weitere erfindungsgemaB bevorzugte Zubereitungen sind die fluorierten Polyolefine E: 
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E.1) als koaguliertc Mischung mit mindestcns einer der Komponcntcn A bis C, wobei das fluoriertc Polyolefin E 
bzw. Polyolefingemisch als Emulsion mit mindestens einer Emulsion der Komponenten A bis C gemischt und an- 
schlieBend koaguliert wird. 

E.2) als Pracompound mit mindestens einer der Komponenten A bis C, wobei die fluorierten Polyolefine E als Pul- 
5 ver mit einem Pulver oder einem Granulat mindestens einer der Komponenten A bis C vermischt und in der 

Schmelze, im allgemeinen bei Temperaturen von 208°C bis 330°C in den ublichen Aggregaten wie Innenkneter, 
Extruder oder Doppelwellenschnecken, compoundiert wird. 

[0104] Bevorzugte Zubereitungen fur die fluorierten Polyolefine E sind koaguliertc Mischungen mit einem Pfropfpo- 
10 lymerisal B oder einem Vinyl(co)polymerisat C. 

[0105] Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethylenpolymerisate mit mittleren 
Teilchendurchmesser von 100 bis 1000 um und Dichten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 . 

[0106] Zur Herstellung einer koagulierten Mischung aus B und F wird zuerst eine wassrige Emulsion (Latex) eines 
Pfropfpolymerisates B mit einer feinteiligen Emulsion eines Tetrafluorethylenpolymerisates F vermischt; geeignete Te- 
15 trafluorethylenpolymerisat-Emulsionen besitzen ublicherweise Feststoffgehalte von 30 bis 70Gew-.%, insbesondere 
von 50 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 35 Gew.-%. 

[0107] Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente B kann den Anteil des Pfropfpolymerisats fur die 
koagulierte Mischung aus Pfropfpolymerisat und fluoriertem Polyolefinen einschlieBen. 

[0108] In der Emulsionsmischung liegt das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B zum Tetrafluorethylenpolymerisat 
20 F bei 95 : 5 bis 60 : 40. AnschlieBend wird die Emulsionsmischung in bekannter Wiese koaguliert, beispielsweise durch 
Spriihtrocknen, Gefriertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Sauren, 
Bascn oder organischen, mit Wasscr mischbaren Losemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen 
von 20 bis 150°C, insbesondere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, ge- 
trocknet werden. 

25 [0109] Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsiibliche Produkte und werden beispielsweise 
von der Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 

[0110] Die erfindungsgemaBen Formmasscn konnen weingstens eines der ublichen Additive, wie Gleit- und Entfor- 
mungsmittel, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren so wie FarbstofFe und Pigmente enthalten. 
[0111] Die erfindungsgemaBen Blends enthaltend die Komponenten A bis E und gegebenenfalls weitere bekannte Zu- 
30 satze wie Stabilisatoren, FarbstofFen, Pigmenten, Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermittel sowie Antistatika, wer- 
den hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C 
bis 300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und 
schmelzextrudiert, wobei die Komponente F vorzugsweise in Form der bereits erwahnten koagulierten Mischung einge- 
setzt wird. 

35 [0112] Die Verrnischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan er- 
folgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 
[0113] Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Forrnmassen. 
[0114] Die erfindungsgemaBen Blends eignen sich aufgrund ihrer ausgezeichneten Flammfestigkeit und Spannungs- 
verhalten und ihrer guten mechanischen Eigenschaften zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, insbesondere sol- 

40 chen mit crhohten Anforderungen an das Spannungsrissverhaltcn wie etwa bei Kontakt mit Olcn, Fctten oder organi- 
schen Losungsrnitteln. 

[0115] Die Blends der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art verwendet werden. 
Insbesondere konnen Formkorper durch Spritzguss hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Ge- 
hauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate wie Saflpressen, KafTeemaschinen, Mixer, fur Buromaschinen, wie Moni- 
45 tore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor. Sie sind auBerdem auf dem 
Gebiet der Elektrotechnik einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

[0116] Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Forrnmassen beispielsweise zur Herstellung von folgenden Formkor- 
pern bzw. Formteilcn verwendet werden: 

Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge, Radkappen, Gehause von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeraten, 
50 Gehause fur Gerate zur Informationsverbreitung und -Ubermittiung, Gehause und Verkleidung fiir medizinische 
Zwecke, Massagegerate und Gehause dafur, Spielfahrzeuge fiir Kinder, flachige Wandelemente, Gehause fur Sicher- 
heitseinrichtungen, Heckspoiler, warmeisolierte Transportbehaltnisse, Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von 
Kleintieren, Formteile fiir Sanitar- und Badeausriistungen, Abdeckgitter fur LufterofFnungen, Formteile fur Garten- und 
Geratehauser, Gehause fiir Gartengerate. 
55 [0117] Weitere Anwendungen sind moglich 

als Dateitcchnikgcratc: Tclckommunikationsgcratc wie Tclcfongcrate und Tclcfaxc, Computer, Drucker, Scanner, Plot- 
ter, Monitor, Tastatur, Schreibmaschine, Diktiergerate, usw., 

als Elektrogerate: Netzteile, Ladegerate, Kleintransformatoren fur Computer und Unterhallungselektronik, Niederspan- 
nungstransformatoren, usw., 

60 als Gartengerate: Gartenmobel, Rasenmahergehause, Rohre und Gehause fiir Gartenbewasserung, Gartenhauser, Laubs- 
auger, Schredder, Hachsler, Spritzgerate usw., 

im Mobelbereich: Arbeitsplatten, Mobellaminate, Rolladenelemente, Buromobel, Hsche, Stuhle, Sessel, Schranke, Re- 
gale, Turelemente, Fenstcrelemente, Bettkastcn usw, 

als Sport-/Spielgeratc: Spielfahrzeuge, Sitzflachen, Pcdalc, Sportgerate, Fahrradcr, Tischtennisplatte, Hcimtrainer, Golf- 
65 Caddys, Snow boards, Bootsaussenteilc, Campingartikcl, Su*andk6rbe usw, 

im Bausektor innen/auBen: Hausverkleidung, Profilleiste, Rohre, Kabel, Rolladenelemente, Brieflcasten, Lampenge- 
hause, Dachziegel, Fliesen, Trennwande, Kabelkanale, FuBbodenleiste, Steckdosen usw. 

im Bereich der Kfz/Schienenfahrzeuge: Wand-, Decken- Verkleidungen, Sitzschalen, Sitze, Banke, Hsche, Gepackabla- 
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gen, Radkappen, Heckspoiier, Kotfliigel, Heckklappen, Motorhauben, Seitenteile usw. 

[0118] Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpem durch Hefziehen aus vorher herge- 
stellten Platten oder Folien. 

[0119] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Formmassen zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkorper 5 
aus den erfindungsgemaBen Formmassen. 

Beispiele 

Komponente A 10 

[0120] Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,252, gemessen in 
CH2CI2 als Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 15 

[0121] Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis von 
72 : 28 auf 60 Gew.-Teile teilchenfbrmigen vernetzten Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 
0,40 um), hergestellt durch Emulsionspolymerisation. 

20 

Komponente C 

[0122] Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhaltnis von 72 : 28 und einer Grenz- 
viskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylfonnamid bei 20°C). 

25 

Komponente D 

D. 1 .1 lYiphenylphosphat, Disflamoll 'IT® der Firma Bayer AG, Leverkusen, Deutschland 

D.1.2 m-Phenylen-bis(di-phenylphosphat), Fyroiflex® der Firma AKZO, Nobel Chemicals GmbH, 52349 Duren, 
Germany 

D.2 handelsubliches P2O5, Fa. Riedel-de Haen, Deutschland 
Da) Mischung aus Dl.l und D.2 
Herstellung: 

Das Triphenylphosphat wird unter Stickstoff bei 60°C aufgeschmolzen. AnschlieBend wird das Phosphorpentoxid 
zugegeben. Die Mischung wird 10 min kraftig geruhrt, auf 270°C aufgeheizt und bei dieser Temperatur 120 Minu- 
ten gehalten. Nach der Reaktion wird das Produkt abgekiihlt, wobei nadelformige Kristalle entstehen. 
Das Verhaltnis Triphenylphosphat: P 2 0 5 in Da) betragt 90 : 10. 

Db) Herstellung wie Da) jedoch nur 30 Min. bei 270°C Das Verhaltnis Triphenylphsohat : P 2 0 5 in Db) betragt 
72 : 25. Db) ist eine viskose Fliissigkeit. 

Komponente E 

[0123] Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion gemafi 
Komponente B in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat- Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis Pfropf- 
polymerisat B zum Tetrafluorethylenpolymerisat E in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorethylen- 45 
polyermisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 
0,05 und 0,5 um. Die Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittleren La- 
tcxtcilchendurchmesser von 0,4 um. 

Herstellung von E 50 

[0124] Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des 
Pfropfpolymerisats B vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabi- 
lisiert. Bei 85 bis 95°C wird die Mischung mit einer wassrigen Losung von MgS0 4 (Bittersalz) und Essigsaure bei pH 4 
bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der 55 
Hauptmcnge Wasser bcfreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den wcite- 
ren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

60 

[0125] Das Mischen der Komponenten erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Formkorper werden auf einer Spritz- 
gieBmaschine TVp Arburg 270 E bei 260°C hergestellt. 

[0126] Die Bestimmung der Warmcformbestandigkcit nach Vicat B erfolgt gcmaB DIN 53 460 (ISO 306) an Staben 
der Abmessung 80 x 10 x 4 mm. 

[0127] Das Spannungsrissvcrhaltcn (ESC-Vcrhaltcn) wird an Staben der Abmessung 80 x 10 X 4 mm, (hergestellt bei 65 
260°C Verarbeitungstemperatur), untersucht. Als Testmedium wird eine Mischung aus 60 VoL-% Toluol und 40 Vol.% 
Isopropanoi verwendet. Die Probekorper werden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung in Pro- 
zent) und bei Raumtemperatur im Testmedium gelagert. Das SpannungsriBverhalten wird iiber die RiBbildung bzw. den 
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Bruch in Abhangigkeit von dcr Vordehnung e) und der Expositionszeit im Testmedium beurteilt. 

[0128] Das Brandverhalten der Proben wurde nach UL-Subj. 94 V an Slaben der Abmessung 127 x 12,7 X 1,6 mm ge- 

messen, hergestellt auf einer SpritzguBmaschine bei 260°C. 

[0129] Die UL 94 V-O-Klassifizierung umfaBt die nachstehend beschriebenen Eigenschaften von Materialien, die ge- 

5 maB der UL 94 V-Vorschrift gepriift werden, 

[0130] Die Formmassen in dieser Klasse enthalten keine Proben, die langer als 10 s nach jeder Einwirkung der Rest- 
flarnme brennen; sie zeigen keine Gesamtflammzeit von mehr als 50 s bei der zweimaligen Rammeinwirkung auf jeden 
Probesatz; sie enthalten keine Proben, die vollstandig bis hinauf zu der am oberen Ende der Probe befestigten Halteklam- 
mcr abbrcnnen; sie weisen keine Proben auf, die die unterhalb der Probe angeordnete Watte durch brennende TVopfen 

to oder Teilchen entziinden; sie enthalten auch keine Proben, die langer als 30 s nach Entfernen der Testflamme glimmen. 
[0131] Andere UL 94-Klassifizierungen bezeichnen Proben, die weniger flammwidrig oder weniger selbstverloschend 
sind, weil sie flammende TVopfen oder Teilchen abgeben. Diese Klassifizierungen werden mit UL 94 V-l und V-2 be- 
zeichnet. N. B. heiBt "nicht bestanden" und ist die Klassifizierung von Proben, die eine Nachbrennzeit von > 30 s auf- 
weisen. 

15 

Tabelle 



Formmassen und ihre Eigenschaften 



20 




1 

(Ver- 
gleich) 


2 


3 


4 


5 


6 

(Ver- 
gleich) 


7 


8 


25 


Komponenten 
rGew.-Teilel 


















A 


68,4 


68,4 


68,4 


68,4 


68,4 


83,0 


83,0 


83,0 




B 


6,8 


6,8 


6,8 


6,8 


6,8 


4,0 


4,0 


4,0 


30 


C 


9,3 


9,3 


9,3 


9,3 


9,3 


1.1 


2,2 


2,2 




Dl.l 


8,1 


8,1 


8,1 


8,1 


8,1 










D1.2 


2,7 


2,7 


2,7 


2,7 


2,7 


6,6 






35 


D2 




0,25 


0,5 


0,75 


1.0 










Da 














6,6 






Db 
















6,6 


40 


E 


4,2 


4,2 


4,2 


4,2 


4,2 


3,6 


3,6 


3,6 




Entformungsmittel 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 




Eigenschaften 


















45 


VicatB120 (°C) 


97 


97 


97 


97 


97 


108 


109 


116 




Gesantnachbrenn- 
zeit UL 94 V 
1,6 mm (sec) 


32 


25 


22 


19 


11 


65 


36 


60 


50 


ESC-Verhalten 




















Bruch (%) 

Zeit (min) 


2,0% 
2:24 


2,0% 
3:37 


2,0% 
5:00 


2,0% 
5:00 


2,4 % 
5:00 


0,8 % 
5:00 


1,0% 
5:00 


1,4 % 
5:00 



55 [0132] In Versuchsreihe 1 bis 5 wird deutlich, dass bei Verwendung von P2O5 Formmasen erhalten werden, die wesent- 
lich kurzerc Nachbrennzcitcn und deutlich bcssercs Spannungsrissvcrhaltcn (Bruch bei groBercr Vbrdchnung bzw. lan- 
geren Exposiuonszeiten) aufweisen. In den Versuchen 7 und 8 wurde aus P2O5 und Triphenylphosphat bei erhohten lem- 
peraturen eine spezielle Zubereilung hergestellt, die sich als sehr wirksames Flammschutzmittel erweist. Die Formmasse 
aus Versuch 7 besitzt einen um 10% reduzierten Triphenylphosphatgehalt und hat trotzdem eine von 65 auf 36 Sekunden 

60 verkurzte Nachbrennzeit bei Vorteilen in der Warmeformbestandigkeit und dem Spannungsrissverhalten. 

Patentanspriiche 

1. Zusammensetzungen cnthaltcnd 
65 A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polycstercarbonat 

B) Schlagzahmodifikator 

Q gegebenenfalls thermoplastisches Homo- und/oder Copolymer 
D) eine Kombination von 
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D. 1 Phosphorvcrbindung und 

D.2 Phosphor-Sauerstoff-Verbindung verschieden von D.l oderPhosphor-Schwefel-Verbindung oderdas 
Reaktionsprodukt von D.l und D.2. 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 enthaltend Komponente D in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-Teilen. 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 oder 2, worin D.2 eine Phosphor-Sauerstoff-Verbindung ist. 

4. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 3, wobei D.l ausgewahlt ist aus den Gruppen derMono- und oligo- 
meren Phosphor- und Phosphorsaureester, Phosphonataminen und Phosphazenen und/oder Mischungen hieraus. 

5. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 4, enthaltend als Komponente D.l Phosphorverbindungen der allge- 
meinen Formel (III) 



o 

R 1 — (O)— P — k)— X— o 



R 2 L 



o 

)-- 



-(0)-R 4 



(ni) 



R l , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Cp bis Cg- Alky L, jeweils gegebe- 
nen falls durch Alky I, und/oder Halogen substituiertes C5- bis Q-Cycloalkyl, Q- bis C20-A17I oder Cr bis Ci 2 - 
Aralkyl, 

n unabhangig voneinander, 0 oder 1 
q 0 bis 30 und 

X einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen, oder einen linearen oder verzweigten 
aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, be- 
deuten. 

6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 5 wobei X in Formel (III) fur 





oder dercn chlorierte oder bromierte Derivate steht, 

7. Zusammensetzung gemaB Anspruch 5 oder 6 enthaltend als Komponente D.l Monophosphate, Oligophosphate 
oder Mischungen aus Mono- und Oligophosphaten. 

8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente D.l Phosphonatamine der Formel (IV) 
A 3 - y NB l y (IV) 

in welcher 

A fur einen Rest der Formel (Va) 



R V CH! ~°\i? 



R CH-cr 



P— CH— 



(Va) 



odcr(Vb) 

R 13 — C- 



R 14 — O 



steht, 



> 



— CH— 



(Vb) 



R 11 und R 12 unabhangig voneinander fur unsubstituicrtcs oder substituiertes Q-Cio-Alkyl oder fiir unsubstituicrtcs 
oder substituiertes C6-Cio-Aryi, stehen, 

R 13 und R 14 unabhangig voneinander fur unsubslituierles oder substituiertes Ci-Cio-Alkyl oder unsubsu'tuiertes 
oder substituiertes C6-C l0 -Aryl stehen oder 
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R 13 und R 14 zusammen fur unsubstituiertes oder substituiertes C3-C10- Alkylen stehen, 
y die Zahlenwerte 0, 1 oder 2 bedeuten und 

B 1 unabhangig fur Wasserstoff, gegebenenfalls halogeniertes C2-Cg-Alkyi, unsubstituiertes oder substituiertes Q- 
Cio-Aryl steht, 

Phosphazene der Formeln (Via) und (VIb) 




(Via), 



(VIb), 



worin 

R jeweils gleich oder verschieden ist und fiir Amino, jeweils gegebenenfalls halogeniertes, Cp bis Cg-Alkyl, oder 
d- bis Cs-Alkoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, C4-Alkyl, und/oder Halogen subsutuiertes C5- bis Q-Cy- 
cloalkyl, Q- bis C2o-Aryl, Q- bis C2o-Aryloxy, oder C7- bis C^-Aralkyl steht, 
k fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 15 steht. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 8 enthaltend als Komponente D.2 Phosphoroxide, Phosphorsulfide, 
Aluminiumphosphate, Erdalkaliphosphate, Alkaliphosphate oder Ammoniumphosphate oder Mischungen hieraus, 

10. Zusammensetzung gemaB Anspruch 9 enthaltend Phosphorpentoxid als Komponente D.2. 

11. Zusammensetzung gemaB der Anspriiche 1 bis 10 enthaltend Anti-dripping Mittel. 

12. Zusammensetzung gemaB der Anspriiche 1 bis 11 enthaltend als Schlagzahmodifikator Pfropfpolymerisate B) 
von 

B.l 5 bis 95 Gew.-% wenigstcns eines Vinylmonomeren auf 

B.2 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glasubergangstemperaturen < 10°C. 

13. Zusammensetzung gemaB Anspruch 12, wobei Monomere B.l ausgewahlt sind aus 

B. 1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten, kemsubstituierten Vinylaromaten oder Methacrylsaure-CCrC^-Alky- 
lester oder Mischungen hieraus und 

B.1.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide, (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester oder Derivate ungesattigter Car- 
bonsauren oder Mischungen hieraus. 

14. Zusammensetzung gemaB Anspruch 13, wobei Monomere Bl.l ausgewahlt aus mindestens einem der Mono- 
mere Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, und Monomere B.1.2 aus mindestens einem der Monomere 
Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid und Methylmethacrylat. 

15. Zusammensetzung gemaB Anspruch 14, wobei B.l.l. Styrol und B.1.2 Acrylnitril ist. 

16. Zusammensetzung gemaB Anspriiche 1 bis 15, wobei die Pfropfgrundlage B.2 ausgewahlt ist aus der Gruppe 
derDienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren- oder Ethylen/Vinylacetat- 
Kautschuke oder Mischungen hieraus. 

17. Zusammensetzung gemaB Anspruch 16, wobei die Pfropfgrundlage B.2 ausgewahlt ist aus Dienkautschuken, 
Copolymerisaten von Dienkautschuken mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren oder Kautschukmischungen 
hieraus, mit der MaBgabc, dass die GlasUbcrgangstcmpcratur der Komponente B.2 unterhalb < 10°C licgt. 

18. Zusammensetzung gemaB der Anspriiche 1 bis 17, wobei Komponente C ausgewahlt ist aus einem oder meh- 
reren thermoplastischen Vinyl(co)polymerisaten C.l, Polyalkylenterephthalaten C.2 oder Mischungen hieraus. 

19. Zusammensetzung gemaB der Anspriiche 1 bis 18, wobei das Antidripping-Mittel fluoriertes Polyolefin ist. 

20. Zusammensetzung gemaB der Anspriiche 1 bis 19 enthaltend 

A) 40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B.l) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% cincs oder mehrerer Vinylmonomeren auf 
B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer Glasum- 
wandlungstempcratur < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -20°C, 
Q 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile mindestens eines thermoplasti- 
schen Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Polyalkyienlerephthalate, 
D) 0,1 bis 30 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 25 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 2 bis 20 Gew.-Teile einer 
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Kombination aus 

D.l) organischer Phosphorverbindung und 

D.2) einer Phosphor- Sauerstoff-Verbindung oder Phosphor-Schwefel-Verbmdung sowie 
E) 0 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-Teile, insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.- 
Teile Antidripping Mittel, 5 
wobei die Summe der Gew.-Teile der Komponenten A-E 100 ergibt. 

21 . Verwendung der Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1 bis 20 zur Herstellung von Forrateilen, Folien oder 
Plattcn. 

22. Formkorper, Folien oder Platten, erhaltlich aus Zusammensetzungen gemafi den Anspriichen 1 bis 20. 
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